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1. Wstep

Projekt budowlano-wykonawczy zawiera rozwigzania techniczne instalacji  solarnej
w budynku mieszkalnym w ramach realizacji projektu: ,, Wykorzystywanie odnawialnych zrédel
energii poprzez montaz kolektoréw stonecznych na terenie gminy Urzedow — etap II”

2. Dane wyjsciowe

e Umowa zawarta pomigedzy Gming a Wykonawcg projektu

o Przekazane przez Gming adresy montazu instalacji solarnych

e Przykladowe dane katalogowe producentéw poszczegdlnych czedci zestawdw solarnych
e Normy i przepisy obowigzujgce w kraju

3. Cel projektu
Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajagcych wykonanie
montazu instalacji solarnej ztozonej z kolektoréw stonecznych oraz zasobnika na potrzeby cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.) w budynku mieszkalnym znajdujacym sic na terenie Miasta Urzedow.

4. Zakres projektu

a) Opracowanie sposobu wykonania instalacji sktadajacej si¢ z kolektordw stonecznych
ptaskich,

b) Opracowanie sposobu podigczenia instalacji zimnej wody do zasobnika solarnego
dwuwezownicowego na potrzeby cieplej wody uzytkowej (c.w.u.) w pomieszczeniu
technicznym Wtasciciela budynku,

¢) Opracowanie sposobu wykonania instalacji glikolowej, wodnej, wraz z zamontowaniem
zespotu pompowo sterowniczego oraz armatury kontrolno-pomiarowej,

d) Opracowanie sposobu wpiecia instalacji ¢.w.u. z zasobnika solarnego do obecnej instalacji
c.w.u. w budynku

5. Opis rozwigzan technicznych

Dla potrzeb c.w.u. zaprojektowano zestaw solarny sktadajacy sie z 2 kolektoréw plaskich
oraz zasobnika 300 1. Zasobnik solarny wyposazony jest w dwie wezownice. Do dolnej wezownicy
zostang podigczone kolektory stoneczne. Do gérnej wezownicy zostanie podiaczone drugie Zrédto
ciepla ponizej opisane. Podlgczenie goérnej wezownicy wykonane bedzie na koszt
Wiasciciela/Uzytkownika budynku.

Dotychczasowy system przygotowania c.w.u. jest realizowany przez konwencjonalne zrédlo
ciepta. Do zasobnika solarnego nalezy podigczy¢ zimna wode z istniejacej instalacji. Do wykonania
instalacji zimnej wody (z.w.) uzy¢ rur PP, a do cieplej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz potgczenia
gornej wezownicy z drugim zZrédlem ciepta nalezy uzyé rur PP stabilnie taczonych na zasadzie
zgrzewania lub na materiale zastosowanym w obecne;j instalacji.

Kolektory stoneczne nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym w arkuszu uzgodnien
projektowych na konstrukcji wsporczej dostarczonej przez producenta. Podlaczenie kolektoréw
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stonecznych z zasobnikiem wykona¢ rura karbowana ze stali nierdzewnej z izolacja odporng na
wysoka temperaturg, zabezpieczong przed uszkodzeniami mechanicznymi trwala ostona odporng na

promieniowanie UV.

Instalacj¢ solarng uzupetni¢ czynnikiem solarnym — glikolem (wodny roztwér glikolu
propylenowego biodegradowalnego z inhibitorami korozji). Do wymuszenia obiegu czynnika
solarnego nalezy zastosowaé grupe pompowg dwudrogowa. Grupa wyposazona w separator
powietrza stuzacy do odpowietrzenia instalacji solarnej, zawory kulowe, zwrotne, manometry oraz
grupe bezpieczenstwa. Instalacj¢ wodng oraz glikolowg zabezpieczy¢ naczyniami wzbiorczymi oraz
zaworami bezpieczenstwa 6 bar. Sterowanie praca instalacji solarnej bedzie odbywato si¢ za
pomocg automatyki solarnej, dostarczonej wraz z zestawem solarnym. Do sterownika nalezy
podigezy¢ czujniki temperatury. Sterownik solarny podtaczyé do modutu internetowego w celu
monitoringu uzyskéw solarnych.

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika solarnego zamontowa¢ termostatyczny zawér mieszajacy.
Calos¢ prac montazowych nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami prawa

budowlanego.
6. Dane techniczne

6.1. Kolektory stoneczne

W zestawie zaprojektowane kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera.
Kolektory stoneczne powinny charakteryzowaé sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione.

Minimalne parametry kolektoréw stonecznych zastosowanych w projekcie:

e Minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu 1000W/m? i réznicy
temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-2:2007) : 1630 W

e Minimalna powierzchnia czynna absorbera/powierzchnia brutto pojedynczego kolektora: ple
m?/ 2,5m?

e Minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera, potwierdzona Solar
Keymark, wydanym przez DIN CERTCO lub ISFH: 83,3 %

e Maksymalny wspotczynnik utraty ciepta al: 3,75 W/(m?°K)

e Maksymalny wspétczynnik zalezno$ci temperatury utraty ciepta a2 : 0,017 W/(m*K?)

e Minimalna grubos$¢ szkta: 3,2 mm

e  Wspdtczynnik absorbeji: 95%, +/-2%

e Rodzaj absorbera: miedziany lub aluminiowy

e Gwarantowany roczny uzysk energetyczny: 525 kWh/m’a

e Temperatura stagnacji kolektora: max 215°C

e Uklad kolektora: meandrowy lub podwéjna harfa

o Polgczenie migdzy kolektorami: taczniki kompensujace naprezenia

e Uklad hydrauliczny kolektora: miedziany

e Rodzaj absorbera: miedziany lub aluminiowy

e Typ material obudowy: aluminiowa rama lakierowana antykorozyjnie



UWAGA: Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w pelnym raporcie z badan na

norme¢ PN EN 12975-1, PN EN 12975-2.

Kolektor musi posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany
przez akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1:2007: ,,Stoneczne systemy
grzewcze 1 ich elementy — kolektory stoneczne — Czgs¢ 1: Wymagania ogélne”, ktérego integralng
czgscig powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektoréw, przeprowadzonych z norma PN-EN 12975-
2:2007: ,,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Czesé 2: Metody
badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badan wg nrom
PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.

Zestaw przytaczeniowy kolektoréw stonecznych z odpowietrznikiem:

Zestaw umozliwiajacy potgczenie odpowiedniej liczby kolektoréw w jedna baterie oraz z
rurami instalacyjnymi Inox wraz z odpowietrznikiem. Zestaw polaczeniowy musi zapewniaé
szczelne polaczenie kolektoréw i instalacji. Zestaw montazowy powinien byé skrecany, a nie
lutowany zaréwno przy potgczeniach miedzy kolektorami, jak réwniez przy potaczeniu kolektoréw
Z rurociggiem.

6.2. Zasobnik solarny

Projektuje si¢ dwuwezownicowy zasobnik cieplej wody uzytkowej o pojemnosci 3001,
ocieplony piankg poliuretanows twarda. Zasobnik ciepltej wody emaliowany zabezpieczony jest
aktywng anodg tytanowa. Zasobnik posiada koierz rewizyjny oraz kréciec do montazu grzatki
elektrycznej. Zasobnik wyposazony w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny tarczowy oraz
krociec cyrkulacji cieptej wody. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
ktory potgczony bedzie z istniejgca instalacja c.w.u. Wspdtezynnik przenikania ciepta izolacji
zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001, przez akredytowane laboratorium, wynosi maximum
0,0205 W/mK przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 [°C].

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarne;j: minimum = 150°C
- po stornie grzewczej: minimum = 110°C
- po stronie wody uzytkowe;j: minimum = 95°C

Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar



6.3. Grupa pompowo-sterownicza
Dla potrzeb dostawy i montazu instalacji solarnej nalezy zastosowaé grupe solarna
podwojng wyposazong w elektroniczng pompe obiegowa w klasie energetycznej EEI<0,20 z
separatorem powietrza z rotametrem 2 - 14 1/min.

Sterownik powinien:

- sterowac obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych,

- regulowac temperature c.w.u. w zasobniku,

- posiada¢ mozliwo$¢ podigczenia modutu LAN i wspétpracy z systemem monitoringu,

- monitorowa¢ i zlicza¢ produkowang energie cieplna,

- sterowac¢ pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM,

- posiada¢ zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrécenie obiegu grzewczego),

- posiada¢ funkcje ,,urlop”,

- posiada¢ funkcj¢ zapisywania danych z ostatniego kwartatu oraz mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia,
zapisanych informacji na urzgdzenie zewnetrzne

6.4. Termostatyczny zawdr mieszajgcy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika ukfadu solarnego przed mozliwoscia poparzenia si¢
cieptag woda uzytkowa nalezy zamontowaé w instalacji c.w.u. termostatyczny zawor mieszajacy.
Zakres temp. 35-70°C z kr6¢cami przylaczeniowymi minimum %” i kvs=1,6m3/h.

6.5. Naczynia wzbiorcze
Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowa¢ naczynia wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci min. 18 1, odporne na dziatanie $rodka anty zamarzajgcego, posiadajgce
dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana
przystosowana do pracy z glikolem propylenowym odporna na wysokie temperatury (warto$é
szczytowa) 140°C.

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowaé naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci min. 241. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza niz:
+99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 8 bar.

6.6. Przewody solarne
Przewody instalacji solarnej w obiegu glikolowym nalezy wykonywaé z rur karbowanych ze

stali nierdzewnej (inox) posiadajacych aprobate techniczng.
Parametry izolacji rur solarnych:
- rodzaj materiatu kauczuk EPDM,
- grubos$¢ izolacji min. 13 mm,
- przenikalnos¢ cieplna izolacji: lambda nie mniejsza niz 0,033 W/(m*K) w temp 0°C badanej wg
DIN EN ISO 8497.
Ponadto izolacja musi posiada¢ odpornos$¢ na promieniowanie ultrafioletowe UV a jej minimalna
wytrzymatos¢ na temperature musi wynosié 150°C .
W przypadku stosowania orurowania solarnego na zewngtrz budynku nalezy réwniez zabezpieczyé
izolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi.



6.7. Ptyn solarny
Instalacje solarng uzupetni¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego z inhibitorami
zabezpieczajgcymi antykorozyjnie catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 32°C. Glikol musi
by¢ w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na
bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu. Ze wzglgdu na mozliwo$¢ przedostania si¢ glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi
posiada¢ atest PZH dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.

7. System monitoringu instalacji solarnej

W budynku mieszkalnym nalezy wykona¢ system monitoringu oraz system zliczania
uzyskow solarnych. Monitoring instalacji bedzie mozliwy po zastosowaniu modutu internetowego.
Modut internetowy nalezy potaczyé ze sterownikiem solarnym. W obiekcie w ktérym bedzie
montowany modut musi by¢ state podiaczenie pod internet. W przypadku braku podlaczenia pod
internet Wiasciciel/Uzytkownik obiektu musi napisaé stosowne o$wiadczenie w ktérym stwierdza,
ze ze wzgledow technicznych lezacych po jego stronie, nie jest mozliwe podtaczenie modutu do
internetu. Modut internetowy wspélpracuje ze sterownikiem instalacji solarnej. Po prawidtowym
podiaczeniu modutu, w menu instalatora sterownika instalacji solarnej nalezy zatgczy¢é modut
internetowy.

Przykladowe parametry modutu internetowego:
- napiecie zasilania 9V DC,

- maksymalny pobdr pragdu 100 mA

- transmisja IEEE 802.3 10 Mb/s

- polaczenie z siecig Ztgcze RJ 45

- polaczenie ze sterownikiem Ztgcze RJ12

Gwarancja na modut internetowy 5 lat.

8. Wytyczne branzowe
Branza elektryczna i AKPiA

Urzadzenia elektryczne typu sterownik solarny nalezy podtgczyé do zabezpieczenia obwodu
gniazda elektrycznego. Wykonanie obwodu wraz z zabezpieczeniem lezy po stronie
Wiasciciela/Uzytkownika obiektu. Gniazdo elektryczne 230V powinno by¢ objete ochrong
dodatkowg przed dotykiem posrednim zrealizowana za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilana
z wykorzystaniem urzadzen ochronnych- wytacznikow przeciwporazeniowych
réznicowopradowych.

Jezeli instalacja elektryczna jest wykonana w ukladzie TN-C (instalacja w ktérej nie ma
mozliwosci zastosowania wylacznikéw przeciwporazeniowych roznicowopradowych), zaleca sie
wykonanie nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go
wylacznikiem przeciwprzepigciowym réznicowopragdowym. Zabezpieczeniem przecigzeniowym
moze by¢ wylacznik nadpradowy typu np. S301 C16A.
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Instalacja po stronie
Wiasciciela/Uzytkownika
budynku

Wykonawca

Sterownik solarny

Sterownik uktadu solarnego bedzie sterowa¢ pracg instalacji solarnej. Parametry sterownika
zostaty opisane we wezesniejszych punktach dokumentacji.

Instalacja potgczen wyréwnawczych i uziemiajagcych

W pomieszezeniu technicznym, w ktérym zostanie zamontowany zasobnik solarny nalezy
wykonaé gléwna szyne uziemiajgcg. Szyna powinna by¢ bezposrednio polaczona z bednarkg ZnFe
25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Rezystancja uziemienia R< 10 Q. Do
tej szyny nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy: kociot, zasobnik solarny, rury metalowe,
itd. W tablicy gléwnej dokonac¢ rozdziatu przewodu ,,PEN” na ,,PE” i ”N”. Wspdlng szyne potaczyé
z gléwna szyng uziemiajgcg przewodem LgY 10 mm?.

W przypadku, kiedy w instalacji jest ochronnik przeciwprzepieciowy mozna do niego
podiaczy¢ sterownik solarny. W przypadku jego braku uziemienie instalacji wykonaé za pomocg
lokalnego uziemienia poprzez uziom indywidualny o warto$ci rezystancji uziemienia R<10 Q.W
przypadku braku ochrony przeciwprzepigciowej istniejacej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepigciowe dostarcza Wiasciciel/Uzytkownik budynku.

Koszy wykonania instalacji odgromowej wiacznie z wykonaniem podtaczeni wyrownawczych i
uziemiajgcych lezy po stronie Wtasciciela/Uzytkownika budynku.

Branza konstrukcyjna -budowlana

Spos6b montazu instalacji nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby nie spowodowaé ostabienia
konstrukcji budynku. Montaz kolektoréw stonecznych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
producenta. W zaleznosci od miejsca montazu kolektoréw nalezy zastosowa¢ odpowiedni system
montazowy. Catos¢ prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg oraz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Przejscia instalacyjne wykona¢ jako szczelne zabezpieczone przez czynnikami zewnetrznymi.



Montaz kolektorow

Kolektory stoneczne zamontowaé na powierzchni dachu. Do montazu kolektoréw uzy¢
stelazy montazowych do powierzchni ptaskich lub skosnych, zgodnie z wytycznymi producenta
kolektoréw stonecznych. Konstrukcje montazowa przytwierdzié uchwytem montazowym
dedykowanym do danego rodzaju podloza. W sytuacji, stabej konstrukcji dachu nalezy go
odpowiednio wzmocni¢ w przewidzianym miejscu montazu kolektoréw. Uchwyty montazowe
powinny by¢ wykonane z materialéw niekorodujgcych.

Kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciagu catego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od 60° do
35°. Optymalnie 40 - 45°,

Kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym wymagang
sprawnos¢ i efektywng prace instalacji solarnych w skali catego roku.

Sposoéb przejscia przez dachy:

- wolnym kanatem technologicznym,

- dach pokryty blacho-dachéwka — stosowaé przejscia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

- dach pokryty dachdéwka cementows, ceramiczng — stosowaé przejécia pod gasiorem w kalenicy
lub poprzez dachowki wentylacyjne.

Nalezy zastosowa¢ jeden ze wskazanych sposobéw montazu. Dopuszcza sie inne sposoby montazu
kolektorow stonecznych do podtoza, zgodne ze sztukg budowlana.

Sposoby montazu kolektoréw stonecznych do podtoza:

- montaz na dachu z podtozem betonowym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomocg
$rub do betonu,

- montaz na dachu z podifozem drewnianym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za
pomoca srub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

- montaz na dachu z podtozem z dachéwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych wkretami do
krokwi.

9. Zakres prac Wykonawcy

W ramach realizacji zadania Wykonawca wykona:
e Montaz kolektor6w stonecznych na konstrukcji wsporczej dostosowanej do miejsca montazu
na budynku,
e Montaz rurociaggéw wraz z izolacja,
Montaz armatury kontrolno-pomiarowe;j,
Montaz zasobnika solarnego,
Uruchomienie i wykonanie rozruchu i przekazanie instalacji do uzytkowania,
Przeszkolenie Uzytkownika instalacji z obstugi zestawu solarnego,
Przekazanie Uzytkownikowi instrukcji obstugi zestawu solarnego,

10. Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku



Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku (konieczne prace dostosowujace budynek

do montazu zestawu solarnego):

a)
b)

c)
d)

e)

Zmiana pokrycia dachu w przypadku budynkéw na ktérych jest eternit.

Wzmocnienie konstrukcji dachu zgodnie z wymaganiami Wykonawcy przed przystgpieniem
do montazu.

W razie konieczno$ci poglebienie pomieszczenia oraz wykonanie podestu na zasobnik
solarny zgodnie z wytycznymi Wykonawcy.

Na dzien montazu doprowadzenie wszystkich wymaganych mediéw do pomieszczenia
montazu zasobnika solarnego.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do wymagan projektu (gniazdo z uziemieniem x 2 szt.)

Pozostate wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku

a)
b)
c)

d)
e)

Zakup i montaz grzalki elektrycznej do zasobnika jest po stronie Witasciciela/Uzytkownika
budynku.

Koszt podpigcia drugiego zrédia ciepta (gérna wezownica + dodatkowa pompa tadujgca
z armaturg + montaz) spoczywa na Wiascicielu/Uzytkowniku budynku.

Prowadzenie rur solarnych z dachu do kotlowni jest mozliwe przez nieczynny kanat
wentylacyjny/palny lub przez szyb techniczny.

Obstuga zestawu solarnego musi odbywaé sie zgodnie z instrukcjg obstugi.

W okresie gwarancji powstate usterki instalacji powinny byé zglaszane Wykonawcy.

11. Dobér urzadzen

a) zawor bezpieczenstwa instalacji solarnej
Zgodnie z wytycznymi Producenta kolektoréw stonecznych dobrano zawér bezpieczenstwa

DN 15, ci$nienie otwarcia 6bar.

b) zawér bezpieczenstwa instalacji c.w.u.

Dobrano zawor bezpieczenistwa DN 15 ci$nienie otwarcia 6bar.

¢) naczynie wzbiorcze instalacji solarnej
Zgodnie z wytycznymi Producenta kolektoréw stonecznych dobrano naczynie wzbiorcze

przeponowe o pojemnosci 181.

d) naczynie wzbiorcze instalacji wodnej

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe 241.

12. Zestawienie materiatowe instalacji solarne;

L.p. Zestawienie materialowe Ilosé
1 Kolektor stoneczny ptaski + uchwyt uniwersalny 2 szt.
2 Termostatyczny zawér mieszajgcy 1 szt.
3 Zasobnik solarny na ¢.w.u. 3001 1 szt.
4 Grupa pompowo-sterownicza dwudrogowa 1 kpl.
5 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.w.u. 24 1 1 szt..
6 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji solarnej 181 1 szt.
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7 Anoda tytanowa | 1 szt.

Zawor zwrotny %" 1 szt.
9 Sterownik uktadu solarnego 1 szt.
10 Zawor spustowy Y5” 1 szt.
11 Zestaw przytaczeniowy kolektora + odpowietrznik solarny %” 1 szt.
12 Zawor bezpieczenstwa instalacji wodnej %% 1 szt.
13 Zawor bezpieczenstwa instalacji solarnej %2 1 szt.
14 Zawor stopowy ¥4” 1 szt.
15 Manometr 1 szt.
16 Zawor kulowy ¥%4” 2 szt.
17 Reduktor ci$nienia %4” 1 szt.
% Modut internetowy 1 szt.
% Rura solarna — stal nierdzewna karbowana w izolacji 1 kpl.
® Rury instalacji zimnej wody PP 1 kpl.
% Rury instalacji c.w.u. PP stabi 1 kpl.
# Izolacja PE rur zimnej wody gr. 9 mm 1 kpl.
. Izolacja PE rur c.w.u. gr. 20 mm 1 kpl.
* Plyn solarny 1 kpl.

*bez numeru na schemacie
13. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Obszar oddzialywania obiektu dotyczy montazu instalacji solarnej w budynku mieszkalnym
1 miesci si¢ w granicach dziatki Wiasciciela/Uzytkownika budynku. Przewiduje sie czasowe
utrudnienia na nieruchomosci w trakcie realizacji inwestycji. Nie przewiduje sie utrudnien w trakcie
eksploatacji budynku. Projektowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wplywu na istniejgcg
zabudowe, infrastrukture, stosunki wlasnosciowe oraz na srodowisko.

mgr inz. Qrzegorz Krzych
Uprawnicnia buddyfanc o projektowania
i kierowania r, btdowlanymi

bez ograniczeg
w zakresic
wodociggowy
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14. Informacja BIOZ

INFORMACJA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA LUDZI

,» Wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii poprzez montaz
kolektoréw stonecznych na terenie gminy Urzedéw — etap I1”

Inwestor: Gmina Urzedow, ul. Rynek 26, 23-250 Urzedow

Adres inwestycji: Budynki mieszkalne na terenie Miasta Urzedéw

Funkcja: Tytut imie nazwisko Nr upr. Data. _—r ,P degl,,sm ——
UprawTmiCTTT k.le el gl £ *'()ickm\\‘;f hia
i kierowanid foht owlanymi|
instalacynej
17¢y
woh. ciepls
[v 2 ‘gL_"H

757. 430/Lbf2001

Projektant: | mgr inz. Grzegorz Krzych |430/Lb/2001 |04.2016 rok

ych,
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1. Zakres robdt i kolejno$¢ realizacii.

Wykonanie rob6t zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Montaz instalacji
solarnej, podlaczenie zimnej i cieptej wody do zasobnika c.w.u. Wykonanie préb na cignienie,
montaz urzadzen. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych. Prace ogélnobudowlane zZwigzane
przejsciami przez przegrody budowlane oraz robotami adaptacyjnymi.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Budynek, dla ktérego wykonywana bedzie instalacja solarna wraz z podlaczeniem do

istniejace] instalacji wody zimnej i cieplej wody uzytkowej jest budynkiem istniejacym.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi.
Nie przewiduje si¢ dodatkowych elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych, skala, rodzaje
zagrozen, miejsce i czas ich wystapienia.
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych:

 upadek pracownika z wysokosci — prace wykonywane na powierzchni znajdujgcej sie na
wysokosci co najmniej 1m nad poziomem podtogi lub ziemi (podczas pracy na
rusztowaniach lub drabinach),
e porazenie pragdem (przy uszkodzeniu mechanicznym przewoddw lub postepowaniu
pracownika niezgodnym z zasadami BHP),
e uderzenie postronnej osoby spadajacym przedmiotem (podczas prac na wysokosci).
Teren budowy lub rob6t powinien by¢ skutecznie zabezpieczony przed osobami
postronnymi. Strefa oddziatywania projektowanego obiektu dotyczy budynku mieszkalnego na
terenie Miasta Urzedéw, dla ktérego projektuje sie instalacje solarna.

5. Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacii robot.

NADZOR - bezposredni nadzér nad bezpieczefistwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy oraz mistrz budowlany.

PRACOWNICY - pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie. Wszyscy pracownicy
powinni mie¢ kwalifikacje, przeszkolenie i uprawnienia stosownie do charakteru wykonywanej
pracy. Na miejscu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania
aktualne instrukcje BHP. Pracownicy powinni przejs¢ przeszkolenie ogélne, przeszkolenie
z zakresu BHP, w szczegélnosci w zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych” oraz Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003r. ,,W sprawie ogélnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy”. Pracownicy
powinni by¢ przeszkoleni stanowiskowo w zakresie BHP, w tym ze znajomosci obshugi urzadzef,
z ktérych korzystaja, w zakresie postgpowania w wypadku powstania zagrozenia, w zakresie
stosowania Srodkéw ochrony indywidualnej oraz w zakresie wykonywania robot szczegolnie
niebezpiecznych.

WYKONAWCA - wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest
obowigzany opracowa¢ instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nia pracownikéw
w zakresie wykonywanych przez nich robét. Instruktaz pracownikéw powinien obejmowaé
w szczegolnosci imienny podziat pracy, kolejnosé wykonywania zadar, wymagania bezpieczefstwa
1 higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach. W przypadku zaistnienia zagrozenia nalezy
niezwlocznie zaprzesta¢ wykonywania robot i usnaé przyczyne zagrozenia.

6. Srodki techniczne i organizacyjne _zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych w_strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich
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sgsiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych”, Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. ,,W sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy”, ustawg z dnia 26 czerwca 1974 r. ,,Kodeks Pracy” ze zmianami w szczegdlnoscei:

e miejsce budowy powinno byé wyposazone w sprzet przeciwpozarowy, zgodnie
Z przepisami,
o skladowanie urzagdzen i materialéw powinno odbywaé sie w sposéb nieutrudniajgcy
ewakuacji w przypadku wystgpienia zagrozenia.
Nalezy wydzieli¢, oznaczy¢ i zabezpieczy¢ strefy niebezpieczne, miejsca niebezpieczne,
w ktorych wystepuje zagrozenie dla pracownikéw, powinny by¢ oznakowane widocznymi barwami
lub znakami bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami. Na terenie budowy nalezy przewidzieé
miejsce do przechowywania apteczki i sprz¢tu medycznego pierwszej pomocy. Na terenie budowy
powinna znajdowac¢ si¢ dokumentacja projektowa.

SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ I ZBIOROWEJ

Przy wykonywaniu robét tego wymagajacych pracownicy powinni korzystaé ze
specjalistycznych $rodkéw ochrony indywidualnej. Stosowanie niezbednych $rodkow ochrony
indywidualnej obowiazuje wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy. Szczegétowe zasady
stosowania Srodkéw ochrony indywidualnej, oméwione sg w obwieszczeniu Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Socjalnej ,,W sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.” Srodki
ochrony zbiorowej nalezy stosowa¢ zgodnie z przepisami, do zabezpieczen stanowisk na wysokosci
przed upadkiem z wysokosci, w szczegdlnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenistwa.

PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY.
Nalezy wykonaé przed rozpoczeciem robot w zakresie:

1. Ogrodzenie terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych.
2. Wykonania wyj$¢ i przejs¢ dla pieszych.

3. Doprowadzenie energii elektrycznej.

4. Urzadzenia pomieszczen sanitarno — higienicznych.

5. Zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego.

6. Zapewnienia wlasciwej wentylacji.

7. Zapewnienia tacznosci telefoniczne;j.

8. Urzadzenia skladowisk materiatéw i wyrobow.

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem os6b postronnych. Wszystkie prace
instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Wszystkie roboty
przy budowie instalacji solarnej nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej
z zachowaniem przepisow BHP i warunkéw technicznych wykonywania i odbioru robét
budowlano-montazowych.

in 7 Krzych
WMM ;. TEZl( Zy& 'qniﬂ

upe-budi4p0/ 20Oy mi
bez opﬂrm "\ pCfrrmisc 'Qd;ll;nt)'jncj

w zphlresic: s|qff, instalaciif urzgdzen
wodocisgowych | HinalizaeyTnych. ciepinych,
lglovinych i zazowych

or ewid. 1976/ED/92. 35/L.b/97. 430/Lb/2001
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Schemat instalacji solarnej

istniejgca
instalacja

Urzadzenia dodatkowe do
podigczenia drugiego zrédta ciepta

16 17
q._vlmSc.Uz 2
7
18 208 16 22 | |_

Wopigcie w (Vo .
dodatkowe

Zrédto cie|

r. PP stabi DN25
(OPCJA) B e el

miejsce wiaczenia sig
do instniejgcej instalacji

SCHEMAT INSTALACJI SOLARNEJ

gniazdo elektryczne
projektowana Z uziemieniem
instalacja

Y T S S I B 1

LEGENDA

8 - Zawor zwrotny

1 - Kolektor Stoneczny

2 - Grzatka elektryczna (OPCJA)

3 - Zasobnik solarny

4 - Grupa pompowo sterownicza-dwudrogowa
5 - Naczynie wzbiorcze instalacii c.w.u.

6 - Naczynie wzbiorcze instalacii solarnej

7 - Anoda tytanowa

9 - Sterownik ukiadu solamego

10 - Zawér spustowy

11 - Odpowietrznik solamy

12 - Zawér bezpieczeristwa instalacji wodnej
13 - Zawdr bezpieczefistwa instalagji solamej
14 - Zawor stopowy

15 - Manometr

16 - Zawor kulowy

17 - Termostatyczny zawdr mieszajacy
18 - Reduktor cisnienia

19 - Zawdr kulowy z filtrem skosnym

B 20 - Pompa obieg

r. PP stabi DN25 -
r. PP DN25
Inox DN16

u c.o.

21 - Zawér zwrotny sanitamy antyskazeniowy
22 - Odpowietrznik

zasilanie inst. solamej

powrdt inst. solamej

zimna woda

zasilanie instalacji c.o.

powrét z instalacji c.o.

ciepta woda uzytkowa (c.w.u.)

rura z polipropylenu stabilizowana

- rura z polipropylenu
- rura solama stal nierdzewna karbowana

"Wykorzystywanic odnawialnych zrédef cnergii poprzez montaz
kolektoréw stonccznych na terenic gminy Urzedow .“crmu 1N

Schemat instalacji solarnej

- /

5 mgr inz. )
Projektowat Grzegorz Krzych @%&:
Budynki mieszkalne na terenie Gminy Rysunek | Data:
Urzedow nr.1 05.2016
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15. Uprawnienia i Izby Projektanta
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Zataczniki

Symulacja solarna

GetSolar Professional 10.1.1 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa ZESTAW SOLARNY 2/300 Urzeddow

Lokalizacja Urze dow
Na&sfonecz. globalne 11081 kWh/(m® rok)

GetSolar Przyktadowy Kolektor
sloneczny plaski 2,2
50m  Powierzchnia brutto

450°  Pochylost
0,0° Azymut

Zasobnik
300 litréw

PALIWO STALE- WEGIEL
Wydajnoé 75% / 65% / 60%

przy pracy w Zmie / wiosng jesienia / latem

cw.u.
10,47 kWhidzien =
200 litréw/dzien z §5°C

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika

Stopien pokrycia C.W.U.

Parametr Sprawnosé
Przeciginy roczny zysk kolektora
Powigzanie na powierzchnie brutto kolektora

Zysk solarny cw.u.
Ekobilans Oszczednoéé energii
CO;z - mnigj

3971 kKWhirok

471%

35,8%
74 kWhim?

1871 kWhirok

2827 kWh/rok
407 kg
864 kg/rok

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacii. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
mogq sig rézni¢ na podstawie zmiennosd pogody, zapotrzebowania, zuzycia iinnych czynnikdw.

Powyzszy schemat instalacii nie zastepuje technicznie wykwalifikowaneqo projektowania instalaci solarnych.
Aby wynik symulacii byl najbardzie] wiarygodny nalezy dia kazdej instaladi okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnos¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascidelu budynku.

GetS clar © 2009 Axel Hom
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GetSolar Professional 10.1.1 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: ZESTAW SOLARNY 2/300 Urzedéw
Lokalizacja: Urzedow szer, geogr.: 50,6°
Kolektor: 440m° (28a) GetSolar Przyktadowy Kolektor stoneczny ptaski 2,2
Charakterystyka: eta0 =0,833 al=3750 W/(m*K) a2=0,0170 Wi(m*K?) [Solar Keymark]
Pochytosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zasobnik: 300 litréw
max, 55°C / min. 47°C
Zapotrzeb. clepta: 10,47 kWh/dzien = 200 lirow/dziernz 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stoplent Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosé
[KWh] [kWh] [kWh] [%] [%]
Styczen: 126 325 212 a7 39
Luty: 77 215 236 25 36
Marzec: 148 399 188 44 v
Kwieciern: 187 518 141 57 36
Maj: 231 621 108 68 37
Czerwiec: 235 684 a5 71 34
Lipiec: 249 73 o1 73 34
Sierpier: 243 687 a7 71 3B
Wrzesieri: 151 377 173 46 40
Pazdziemik: 132 312 203 39 42
Listopad. 81 186 242 25 44
Grudzien: 10 51 310 3 20
Suma: 1871 5085 2098 47 37

Przecigtny roczny zysk kolektora: 425 kWhim2
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GetSolar Professional 10.1.1 - Ekobilans -

Projekt: ZESTAW SOLARNY 2/300 Urzedow
Lokalizacja: Urzgdow szer. geogr.: 50,6°
440m*  (2821) GetSolar Przyktadowy Kolektor stoneczny plaski 2,2
Pochytosé: 45,00 Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepta: 10,47 kWh/dzien = 200 litréw/dzier z 10°C na 55°C
Energia konw.: PALIWO STALE- WEGIEL
1kg = 7,2 kWh Energia wykorzystana i 2,2 kg Emisje CO;
Wy dajnosé: 75% / 65% / 60% przy pracy w zimie / wiosna, jesienia / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyze] 15°C $redniej temp, powietrza
Miesiac Zysk Oszczed- COz-
solarny nosé Oszczednosci
[kWh] [kWh] [kgl [kgl
Styczen: 1259 167,8 233 51,3
Luty: 7T 1028 14,3 31,4
Marzec: 1485 2044 284 62,4
Kwiecien; 1871 2878 40,0 87,9
Maj: 2306 383,0 53,2 17,0
Czerwiec, 2350 3917 54,4 118,7
Lipiec: 2495 4158 57,7 127,0
Sierpier: 2428 404,89 56,2 123,7
Wrzesien: 150,8 2350 326 71,8
Pazdziemik: 131,7 202,86 28,1 61,9
Listopad: 81,2 1175 16,3 35,9
Grudzien: 10,3 13,7 1,9 4,2
Suma: 18706 28270 406,5 894 4
kWh
300 Z.ysk solarny
Oszczednosé energii
200
100

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

GetSotar © 2009 Axel Hom

Przecietne miesigczne

Strona 3

19



LISTA BENEFICJENTOW: A1 — montaz kolektoréw na dachu

L.p. | Wias$ciciel nieruchomosci Adres Nr Obreb Nr umowy
dzialtki uzyczenia

1 | Stefan, Bogumita Krzyszton | Urzedow, ul .Kos$ciuszki 15 376/1 Wodna 36/15/2016
2 Elzbieta Zwolinska Urzedow, ul. Prof. Wosko 6 246/2 Wodna 23/15/2016
3 | Henryk, Stefania Dgbrowscy | Urzedow, ul. Kosciuszki 5 371 Wodna 41/ 15/2}16
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