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Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.
U. 2016, poz.290ze zm.) o$wiadczam, ze niniejszy projekt zostal sporzadzony zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektowat:
Imig¢ i Nazwisko Nr Uprawnien Branza Podpis
[
inz rzych
rinz. 3 s
Up::lvgniuniu buddwlane p.l'().]t.ik“)\\'qnld
GrZegorZ KI'ZYCh 430/Lb/2001 sanitarna ik cm.wzm;u ::( (’. & 1{\\\:1\1;*‘( 1“\[\\' T:‘{ltt‘mcj
e Uf:r“;mc: v‘l‘v\' -.-! T cji LA zadzent
A\V,~§:l(1 rC. " Juych, cieplnych

LS ~Anveh owych

2 nych i gaz :
nr ewid. &%nﬁ/Lb/“)Z. 35/Lb/97, 430/Lb/2001
Kwiecien 2016



Spis tresci

Lo NN BT consnssumsmommnensossetsnssssvesmsonessomesyscsoiossasssnsncs s ais oseh e a5 S S G BRI RS 3
2. DANE WYJSCIOWE....uiuivueuireueinieieeeiertstsieseesesestesetesssessssssesesessesesesessetensssessssesssssensnsasesenssssnesnensenes 3
3. CIPIOJEKLU ..ottt ettt ettt ettt s e et eene s ese st eeesesenaeneesesesseseneess 3
By LIS TOTTIIBRANL ixoncococovsans sscosin o sseios s oo imnoibms e smom Koo S S AP AR S SR RS TAES 3
5. Opis rozwigzan teChNICZNYCH .....c.vviveieuiriiiicteietceieee ettt e e et e s es e s s 3
OB TR e ) S 4
Bl IOOlCKIOTY S OTIBETINS nsssssussnisasssnsarmsnsss s wss s s e 45 4G4 rhmawnsn suas e s oty RS S RN SRR OIS 4
Dl RO 1500 T TN ocrrniromomsmsssceosoon s omsassssendonsioh o 5 R 505 e S N RS 5
Bede T IO O P OV L0 ramn i maiii v iimon s o mimmsmms s S A A SRSES 6
64, Termostatyozily ZAWOr MISSTAJAOY iuiscssssssnsisissssssnswnnsmpesvarnsnessesssens osssmaseassssmysyr s coasarsssrsasens 6
B30 NACZYNIA WZDLOTEZE ... o.iimirces rossmsmsrensrsanersasnsasnrsnsamsresmunsesssyesssnsssu ey sy s uusses s eRy do s oNaS R RO R SRR e 6
0.6  PrEewWody SOJAIME. .. couommeeraersnonsnsrssnsenes sommsansssesnors ssevmsressseseas s usen sesssessisins s S5sisss o555 oaas s shansnsssooss 6
Gods  TEIE BOHITIRE s e o AT S S G T A SR P ke 7
7. System monitoringu instalacji SOIAINE].........c.eviviieririieriectiietetee ettt te e e e e e s 7
8. WYLYCZINE DIANZOWE ......ccuiiuiiiiiiiieiiiteieiceet ettt ettt ettt et et et e e st e e eesensenens 7
0. ZiaKICR PUEC W S O IO s i s s sosssnsss ot s sissiossss s s s m s b s s s s o smn e 9
10. Wytyczne dla Wlasciciela/Uzytkownika BUAYNKU ........c.coeviveiieiiieiiceeteeeeeeeeeeeeeee e e e 9
Lol LN T TR L TN mssuesosmsmsrmmmsssose s iy s 88 S A 10
12. Zestawienie materiatowe instalacji SOIAINE] ......c.eveviveieeerereiieeeececceceeeceeece et 10
13. Informacja o obszarze oddziatywania ObieKtU.............c.ceevviuieeieieieriieeeeeeeeeeeeeee e ee e, 11
14. Informacja BIOZ.........ccovuiiininieinieieieciciceeetce ettt se e tes e s e s s snesans 12
Spis rysunkow:
Schemat inStalacji SOLAIME] ....c.ceviuveuiirierieiieietiee ettt ettt ee e e e ne e et st e e e s sesesenns 15

Spis zatgcznikdéw:

D IEUL B TE0 BTN ¢ s s 445 i & 5 siaions o  wassmassms o » + s & o3 SpoEmRPE & § 8 FESIER'S 5 FEPRNE £ £ 4 § 385 RMAREHARED 17

LISTA BENEFICJENTOW: B2 — montaz kolektoréw na BLEWALTL iun 546050 erssmsnnunssesroverssneresressorsasssn 20



1. Wstep

Projekt budowlano-wykonawczy zawiera rozwigzania techniczne instalacji solarnej
w budynku mieszkalnym w ramach realizacji projektu: ,,Wykorzystywanie odnawialnych Zrodet
energii poprzez montaz kolektoréw stonecznych na terenie gminy Urzedow — etap 117

2. Dane wyjsciowe

e Umowa zawarta pomi¢dzy Gming a Wykonawcg projektu
e Przekazane przez Gming adresy montazu instalacji solarnych
e Przykladowe dane katalogowe producentéw poszczegdlnych czgséci zestawdw solarnych

e Normy i przepisy obowigzujace w kraju

3. Cel projektu
Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajgcych wykonanie
montazu instalacji solarnej ztozonej z kolektoréw stonecznych oraz zasobnika na potrzeby cieplej
wody uzytkowej (c.w.u.) w budynku mieszkalnym znajdujacym si¢ na terenie Gminy Urzeddw.

4. Zakres projektu

a) Opracowanie sposobu wykonania instalacji sktadajacej sie z kolektorow stonecznych
ptaskich,

b) Opracowanie sposobu podlaczenia instalacji zimnej wody do zasobnika solarnego
dwuwezownicowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) w pomieszczeniu
technicznym Wtasciciela budynku,

¢) Opracowanie sposobu wykonania instalacji glikolowej, wodnej, wraz z zamontowaniem
zespotu pompowo sterowniczego oraz armatury kontrolno-pomiarowe;j,

d) Opracowanie sposobu wpigcia instalacji c.w.u. z zasobnika solarnego do obecnej instalacji
c.w.u. w budynku

5. Opis rozwigzan technicznych

Dla potrzeb c.w.u. zaprojektowano zestaw solarny sktadajacy si¢ z 3 kolektoréw ptaskich
oraz zasobnika 300 1. Zasobnik solarny wyposazony jest w dwie wezownice. Do dolnej wezownicy
zostang podtgczone kolektory stoneczne. Do gérnej wezownicy zostanie podtgczone drugie zrodio
ciepla ponizej opisane. Podlaczenie goérnej wezownicy wykonane bedzie na koszt
Wriasciciela/Uzytkownika budynku.

Dotychczasowy system przygotowania c.w.u. jest realizowany przez konwencjonalne zrddlo
ciepla. Do zasobnika solarnego nalezy podiaczyé zimng wode z istniejacej instalacji. Do wykonania
instalacji zimnej wody (z.w.) uzy¢ rur PP, a do cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz potgczenia
gornej wezownicy z drugim zZrédlem ciepta nalezy uzy¢ rur PP stabilnie tgczonych na zasadzie
zgrzewania lub na materiale zastosowanym w obecne;j instalacji.

Kolektory stoneczne nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym w arkuszu uzgodnien
projektowych na konstrukcji wsporczej dostarczonej przez producenta. Podigczenie kolektoréw
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stonecznych z zasobnikiem wykona¢ rurg karbowana ze stali nierdzewnej z izolacjg odporna na
wysoka temperaturg, zabezpieczong przed uszkodzeniami mechanicznymi trwatg ostong odporna na
promieniowanie UV.

Instalacj¢ solarng uzupetni¢ czynnikiem solarnym — glikolem (wodny roztwér glikolu
propylenowego biodegradowalnego z inhibitorami korozji). Do wymuszenia obiegu czynnika
solarnego nalezy zastosowa¢ grupe pompowsg dwudrogowa. Grupa wyposazona w separator
powietrza stuzacy do odpowietrzenia instalacji solarnej, zawory kulowe, zwrotne, manometry oraz
grupe bezpieczefistwa. Instalacje wodng oraz glikolowg zabezpieczyé naczyniami wzbiorczymi oraz
zaworami bezpieczenstwa 6 bar. Sterowanie praca instalacji solarnej bedzie odbywato sie za
pomocg automatyki solarnej, dostarczonej wraz z zestawem solarnym. Do sterownika nalezy
podiaczy¢ czujniki temperatury. Sterownik solarny podiaczy¢ do modutu internetowego w celu
monitoringu uzyskéw solarnych.

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika solarnego zamontowac¢ termostatyczny zawoér mieszajacy.
Catos¢ prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami prawa

budowlanego.
6. Dane techniczne

6.1. Kolektory stoneczne

W zestawie zaprojektowane kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera.
Kolektory stoneczne powinny charakteryzowaé si¢ danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione.

Minimalne parametry kolektoréw stonecznych zastosowanych w projekcie:

e Minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu 1000W/m? i réznicy
temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-2:2007) : 1630 W

e Minimalna powierzchnia czynna absorbera/powierzchnia brutto pojedynczego kolektora: 2,2
m?/ 2,5m?

e Minimalna sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera, potwierdzona Solar
Keymark, wydanym przez DIN CERTCO lub ISFH: 83,3 %

e Maksymalny wspétczynnik utraty ciepta al: 3,75 W/(m’K)

e Maksymalny wspétczynnik zaleznosci temperatury utraty ciepta a2 : 0,017 W/(m*K?)

e Minimalna grubo$¢ szkta: 3,2 mm

e  Wspdlczynnik absorbcji: 95%, +/-2%

e Rodzaj absorbera: miedziany lub aluminiowy

e Gwarantowany roczny uzysk energetyczny: 525 kWh/m’a

e Temperatura stagnacji kolektora: max 215°C

e Uklad kolektora: meandrowy lub podwdjna harfa

e Potlgczenie miedzy kolektorami: taczniki kompensujace naprezenia

e Uktad hydrauliczny kolektora: miedziany

e Rodzaj absorbera: miedziany lub aluminiowy

e Typ material obudowy: aluminiowa rama lakierowana antykorozyjnie



UWAGA: Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w petnym raporcie z badan na

norme¢ PN EN 12975-1, PN EN 12975-2.

Kolektor musi posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany
przez akredytowana jednostke w zgodnoéci z normg PN-EN 12975-1:2007: ,,Stoneczne systemy
grzewcze 1 ich elementy — kolektory stoneczne — Czg$¢ 1: Wymagania ogélne”, ktérego integralng
czg$cig powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektoréw, przeprowadzonych z normg PN-EN 12975-
2:2007: ,,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Cze$¢ 2: Metody
badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badan wg nrom
PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.

Zestaw przytaczeniowy kolektoréw stonecznych z odpowietrznikiem:

Zestaw umozliwiajgcy potaczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jedng baterie oraz z
rurami instalacyjnymi Inox wraz z odpowietrznikiem. Zestaw pofaczeniowy musi zapewniaé
szczelne potgczenie kolektoréw i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢ skrecany, a nie
lutowany zaréwno przy potaczeniach migdzy kolektorami, jak réwniez przy potaczeniu kolektoréw
Z rurociggiem.

6.2. Zasobnik solarny

Projektuje si¢ dwuwezownicowy zasobnik cieplej wody uzytkowej o pojemnosci 3001,
ocieplony pianka poliuretanowg twarda. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony jest
aktywng anodg tytanows. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz kréciec do montazu grzatki
elektrycznej. Zasobnik wyposazony w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny tarczowy oraz
krociec cyrkulacji cieptej wody. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
ktéry polgczony bedzie z istniejaca instalacjg c.w.u. Wspotezynnik przenikania ciepta izolacji
zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001, przez akredytowane laboratorium, wynosi maximum
0,0205 W/mK przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 [°C].

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: minimum = 150°C
- po stornie grzewczej: minimum = 110°C
- po stronie wody uzytkowe;j: minimum = 95°C

Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar



6.3. Grupa pompowo-sterownicza
Dla potrzeb dostawy i montazu instalacji solarnej nalezy zastosowaé grupe solarna
podwojng wyposazong w elektroniczng pompe obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 z
separatorem powietrza z rotametrem 2 - 14 1/min.

Sterownik powinien:

- sterowa¢ obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych,

- regulowaé temperature c.w.u. w zasobniku,

- posiada¢ mozliwo$¢ podlaczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu,

- monitorowac i zlicza¢ produkowana energie cieplna,

- sterowa¢ pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM,

- posiada¢ zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego),

- posiada¢ funkcje ,,urlop”,

- posiada¢ funkcje zapisywania danych z ostatniego kwartatu oraz mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia,
zapisanych informacji na urzgdzenie zewnetrzne

6.4. Termostatyczny zawor mieszajgcy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika uktadu solarnego przed mozliwoscig poparzenia sig
ciepta wodg uzytkowa nalezy zamontowa¢ w instalacji c.w.u. termostatyczny zawor mieszajacy.
Zakres temp. 35-70°C z kroé¢cami przytgczeniowymi minimum ¥%” i kvs=1,6m3/h.

6.5. Naczynia wzbiorcze
Do =zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowaé naczynia wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci min. 24 1, odporne na dziatanie $rodka anty zamarzajacego, posiadajace
dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowiazujacymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana
przystosowana do pracy z glikolem propylenowym odporna na wysokie temperatury (warto$é
szczytowa) 140°C.

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowaé naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci min. 241. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza niz:
+99 °C, dopuszczalne cisnienie pracy nie mniejsze niz 8 bar.

6.6. Przewody solarne

Przewody instalacji solarnej w obiegu glikolowym nalezy wykonywa¢ z rur karbowanych ze
stali nierdzewnej (inox) posiadajgcych aprobate techniczna.
Parametry izolacji rur solarnych:
- rodzaj materiatu kauczuk EPDM,
- grubos¢ izolacji min. 13 mm,
- przenikalno$¢ cieplna izolacji: lambda nie mniejsza niz 0,033 W/(m*K) w temp 0°C badanej wg
DIN EN ISO 8497.
Ponadto izolacja musi posiada¢ odporno$¢ na promieniowanie ultrafioletowe UV a jej minimalna
wytrzymatos$¢ na temperatur¢ musi wynosi¢ 150°C .
W przypadku stosowania orurowania solarnego na zewnatrz budynku nalezy rowniez zabezpieczyé
izolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi.



6.7. Ptyn solarny
Instalacje solarng uzupetni¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego z inhibitorami
zabezpieczajacymi antykorozyjnie calg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 32°C. Glikol musi
by¢ w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza si¢ do stosowania glikolu na
bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwick domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania si¢ glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi
posiada¢ atest PZH dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.

7. System monitoringu instalacji solarnej

W budynku mieszkalnym nalezy wykona¢ system monitoringu oraz system zliczania
uzyskow solarnych. Monitoring instalacji bedzie mozliwy po zastosowaniu modutu internetowego.
Modut internetowy nalezy polaczy¢ ze sterownikiem solarnym. W obiekcie w ktérym bedzie
montowany modul musi by¢ state podtgczenie pod internet. W przypadku braku podtaczenia pod
internet Wiasciciel/Uzytkownik obiektu musi napisa¢ stosowne o$wiadczenie w ktérym stwierdza,
ze ze wzgledéw technicznych lezacych po jego stronie, nie jest mozliwe podigczenie modutu do
internetu. Modut internetowy wspélpracuje ze sterownikiem instalacji solarnej. Po prawidtowym
podigczeniu modutu, w menu instalatora sterownika instalacji solarnej nalezy zataczy¢ modut
internetowy.

Przyktadowe parametry modutu internetowego:
- napiecie zasilania 9V DC,

- maksymalny pobor pradu 100 mA

- transmisja IEEE 802.3 10 Mb/s

- pofaczenie z siecig Ztgcze RJ 45

- polaczenie ze sterownikiem Zigcze RJ12

Gwarancja na modut internetowy 5 lat.

8. Wytyczne branzowe
Branza elektryczna i AKPiA

Urzadzenia elektryczne typu sterownik solarny nalezy podigczyé do zabezpieczenia obwodu
gniazda elektrycznego. Wykonanie obwodu wraz z zabezpieczeniem lezy po stronie
Wiasciciela/Uzytkownika obiektu. Gniazdo elektryczne 230V powinno byé objete ochrona
dodatkowg przed dotykiem posrednim zrealizowana za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilana
Z wykorzystaniem urzadzen ochronnych- wyltacznikéw przeciwporazeniowych
réznicowopradowych.

Jezeli instalacja elektryczna jest wykonana w uktadzie TN-C (instalacja w ktérej nie ma
mozliwosci zastosowania wytgcznikéw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych), zaleca sie
wykonanie nowego obwodu zasilania gniazda 230V w ukladzie TN-C-S i zabezpieczenie go
wylacznikiem przeciwprzepigciowym réznicowopragdowym. Zabezpieczeniem przecigzeniowym
moze by¢ wytacznik nadpradowy typu np. S301 C16A.



$301C10 VoY R5%
P302 25/0, et
FR.301 25A e @ Gniazdo elektryczne 230V, sterownik
1 solarny
L1N
o oo
PE $301B16
3, YDY 3x2,8 A h
% Gniazdo elektryczne 230V,
NO grzalka elektryczna
=== RN 1x6
Gsu .

Instalacja po stronie
Wiasciciela/Uzytkownika
budynku

Wykonawca

Sterownik solarny

Sterownik uktadu solarnego bedzie sterowaé pracg instalacji solarnej. Parametry sterownika
zostaty opisane we wezesniejszych punktach dokumentacji.

Instalacja polaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym zostanie zamontowany zasobnik solarny nalezy
wykona¢ glowna szyn¢ uziemiajgcg. Szyna powinna by¢ bezposrednio potaczona z bednarkg ZnFe
25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Rezystancja uziemienia R< 10 Q. Do
tej szyny nalezy podlaczy¢ wszystkie metalowe elementy: kociot, zasobnik solarny, rury metalowe,
itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu ,,PEN” na ,,PE” i ”N”. Wspdlng szyne polgczyé
z gtéwna szyna uziemiajaca przewodem LgY 10 mm?.

W przypadku, kiedy w instalacji jest ochronnik przeciwprzepigciowy mozna do niego
podlaczy¢ sterownik solarny. W przypadku jego braku uziemienie instalacji wykonaé za pomocg
lokalnego uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Q.W
przypadku braku ochrony przeciwprzepigciowe]j istniejacej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepigciowe dostarcza Wiasciciel/Uzytkownik budynku.

Koszy wykonania instalacji odgromowej wiacznie z wykonaniem podiaczen wyréwnawczych i
uziemiajgcych lezy po stronie Wtasciciela/Uzytkownika budynku.

Branza konstrukcyjna -budowlana

Spos6éb montazu instalacji nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby nie spowodowaé ostabienia
konstrukcji budynku. Montaz kolektoréw stonecznych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
producenta. W zaleznosci od miejsca montazu kolektoréow nalezy zastosowaé odpowiedni system
montazowy. Calos¢ prac montazowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg oraz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Przejscia instalacyjne wykonaé jako szczelne zabezpieczone przez czynnikami zewnetrznymi.



Montaz kolektoréw

Kolektory stoneczne zamontowaé na elewacji budynku. Do montazu kolektoréw uzyé
stelazy montazowych zgodnie z wytycznymi producenta kolektorow stonecznych. Konstrukcje
montazowg przytwierdzi¢ uchwytem montazowym dedykowanym do danego rodzaju podioza.
Uchwyty montazowe powinny by¢ wykonane z materiatow niekorodujgcych.

Kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kgt pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciagu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od 60° do
35°. Optymalnie 40 - 45°.

Kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kgt azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang
sprawnos¢ 1 efektywna prace instalacji solarnych w skali catego roku.

Nalezy zastosowa¢ jeden ze wskazanych sposobéw montazu

Sposoby montazu kolektoréw stonecznych do podtoza:

- montaz na elewacji budynku — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznosci od
podloza, np. kotkami do gazobetonu, cegly, itp.

Dopuszcza si¢ inne sposoby montazu kolektoréw stonecznych do podioza, zgodne ze sztuka
budowlana.

9. Zakres prac Wykonawcy

W ramach realizacji zadania Wykonawca wykona:
e Montaz kolektoréw stonecznych na konstrukcji wsporczej dostosowanej do miejsca montazu
na budynku,
Montaz rurociggéw wraz z izolacja,
Montaz armatury kontrolno-pomiarowej,
Montaz zasobnika solarnego,
Uruchomienie i wykonanie rozruchu i przekazanie instalacji do uzytkowania,
Przeszkolenie Uzytkownika instalacji z obstugi zestawu solarnego,
Przekazanie Uzytkownikowi instrukcji obstugi zestawu solarnego,

10. Wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku

Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku (konieczne prace dostosowujgce budynek
do montazu zestawu solarnego):
a) Zmiana pokrycia dachu w przypadku budynkéw na ktérych jest eternit.
b) Wzmocnienie konstrukcji dachu zgodnie z wymaganiami Wykonawcy przed przystgpieniem

do montazu.
c) W razie koniecznosci poglebienie pomieszczenia oraz wykonanie podestu na zasobnik

solarny zgodnie z wytycznymi Wykonawcy.

d) Na dzien montazu doprowadzenie wszystkich wymaganych mediéw do pomieszczenia
montazu zasobnika solarnego.

e) Dostosowanie instalacji elektrycznej do wymagan projektu (gniazdo z uziemieniem x 2 szt.)

Pozostale wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku



a) Zakup i montaz grzatki elektrycznej do zasobnika jest po stronie Wiasciciela/Uzytkownika
budynku.

b) Koszt podpigcia drugiego zZrodia ciepta (gérna wezownica + dodatkowa pompa tadujgca
z armaturg + montaz) spoczywa na Wiascicielu/Uzytkowniku budynku.

c) Prowadzenie rur solarnych z dachu do kottowni jest mozliwe przez nieczynny kanat
wentylacyjny/palny lub przez szyb techniczny.

d) Obstuga zestawu solarnego musi odbywac si¢ zgodnie z instrukcjg obstugi.

e) W okresie gwarancji powstate usterki instalacji powinny by¢ zgtaszane Wykonawcy.

11. Dobor urzadzen

a) zawor bezpieczenstwa instalacji solarnej

Zgodnie z wytycznymi Producenta kolektoréw stonecznych dobrano zawor bezpieczenstwa
DN 15, cisnienie otwarcia 6bar.

b) zawdr bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
Dobrano zawdr bezpieczenstwa DN 15 ci$nienie otwarcia 6bar.

¢) naczynie wzbiorcze instalacji solarne;j

Zgodnie z wytycznymi Producenta kolektoréw stonecznych dobrano naczynie wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci 24 1.

d) naczynie wzbiorcze instalacji wodnej
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe 24 1.

12. Zestawienie materiatowe instalacji solarne;

L.p. Zestawienie materialowe Ilos¢
1 Kolektor stoneczny ptaski + uchwyt uniwersalny 3 szt
2 Termostatyczny zawdr mieszajgcy 1 szt.
3 Zasobnik solarny na c.w.u. 3001 1 szt.
4 Grupa pompowo-sterownicza dwudrogowa 1 kpl.
5 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.w.u. 24 1 1 szt..
6 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji solarnej 24 1 1 szt.
7 Anoda tytanowa 1 szt.
8 Zawor zwrotny 4" 1 szt.
9 Sterownik uktadu solarnego 1 szt.
10 Zawor spustowy %2” 1 szt.
11 Zestaw przylaczeniowy kolektora + odpowietrznik solarny %2” 1 szt.
12 Zawor bezpieczenstwa instalacji wodnej %2” 1 szt.
13 Zawor bezpieczenstwa instalacji solarnej %2” 1 szt.
14 Zawor stopowy 4” 1 szt.
15 Manometr 1 szt.
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16 Zawor kulowy %4” 2 st
17 Reduktor ci$nienia %4” 1 szt.
* Modut internetowy 1 szt.
o Rura solarna — stal nierdzewna karbowana w izolacji 1 kpl.
% Rury instalacji zimnej wody PP 1 kpl.
* Rury instalacji c.w.u. PP stabi 1 kpl.
& Izolacja PE rur zimnej wody gr. 9 mm 1 kpl.
# Izolacja PE rur c.w.u. gr. 20 mm 1 kpl.
# Ptyn solarny 1 kpl.

*bez numeru na schemacie
13. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu dotyczy montazu instalacji solarnej w budynku mieszkalnym
i miesci si¢ w granicach dziatki Wtasciciela/Uzytkownika budynku. Przewiduje sie czasowe
utrudnienia na nieruchomosci w trakcie realizacji inwestycji. Nie przewiduje si¢ utrudnien w trakcie
eksploatacji budynku. Projektowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wplywu na istniejgca
zabudowg, infrastrukture, stosunki wtasnosciowe oraz na srodowisko.

e P Grzpqmv Kr[ych
V]’\i W AL l ll)\\ lnl\
4 HIRER wmi
cyjnej

a7¢f

cieplnych,

)
wodociyin, v ;
it7n nw\t.h

or ewid. 1976/Lb/92 35/Lb/97 430/Lb/2001
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14. Informacja BIOZ

INFORMACJA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA LUDZI

,, Wykorzystywanie odnawialnych zZrédet energii poprzez montaz
kolektorow stonecznych na terenie gminy Urzedéw — etap 117

Inwestor:

Adres inwestycji:

Gmina Urzedow, ul. Rynek 26, 23-250 Urzedow

Budynki mieszkalne na terenie Gminy Urzgdow

12
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1. Zakres robét i kolejnos¢ realizacii.
Wykonanie robdt zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Montaz instalacji

solarnej, podigczenie zimnej i cieptej wody do zasobnika c.w.u. Wykonanie prob na cisnienie,
montaz urzadzen. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych. Prace ogoélnobudowlane zwigzane
przejéciami przez przegrody budowlane oraz robotami adaptacyjnymi.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Budynek, dla ktérego wykonywana bedzie instalacja solarna wraz z podigczeniem do

istniejacej instalacji wody zimnej i cieplej wody uzytkowej jest budynkiem istniejgcym.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.

Nie przewiduje si¢ dodatkowych elementéw zagospodarowania terenu, ktore mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych, skala, rodzaje
zagrozen, miejsce i czas ich wystapienia.
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych:

e upadek pracownika z wysokosci — prace wykonywane na powierzchni znajdujgcej sie na
wysokosci co najmniej 1m nad poziomem podtogi lub ziemi (podczas pracy na
rusztowaniach lub drabinach),

e porazenie pradem (przy uszkodzeniu mechanicznym przewodéw lub postepowaniu
pracownika niezgodnym z zasadami BHP),

e uderzenie postronnej osoby spadajacym przedmiotem (podczas prac na wysokosci).

" Teren budowy Ilub rob6ot powinien by¢é skutecznie zabezpieczony przed osobami

postronnymi. Strefa oddziatywania projektowanego obiektu dotyczy budynku mieszkalnego na

terenie Miasta Urzedow, dla ktorego projektuje sie instalacje solarna.

5. Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do realizacii robot.

NADZOR - bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy oraz mistrz budowlany.

PRACOWNICY - pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie. Wszyscy pracownicy
powinni mie¢ kwalifikacje, przeszkolenie i uprawnienia stosownie do charakteru wykonywanej
pracy. Na miejscu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania
aktualne instrukcje BHP. Pracownicy powinni przej$¢ przeszkolenie ogélne, przeszkolenie
z zakresu BHP, w szczegdlnosci w zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych” oraz Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003r. ,,W sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy”. Pracownicy
powinni by¢ przeszkoleni stanowiskowo w zakresie BHP, w tym ze znajomosci obstugi urzgdzen,
z ktérych korzystaja, w zakresie postepowania w wypadku powstania zagrozenia, w zakresie
stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej oraz w zakresie wykonywania robot szczegdlnie
niebezpiecznych.

WYKONAWCA - wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest
obowiazany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomié¢ z nig pracownikéw
w zakresie wykonywanych przez nich robdt. Instruktaz pracownikow powinien obejmowaé
w szczego6lnosci imienny podzial pracy, kolejno$é wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa
i higieny pracy przy poszczegélnych czynnosciach. W przypadku zaistnienia zagrozenia nalezy
niezwlocznie zaprzesta¢ wykonywania robot i usngé przyczyne zagrozenia.

6. Srodki techniczne i oreanizacyijne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych w  strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich
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sasiedztwie, w_tym zapewniajagce bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych”, Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. ,,W sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy”, ustawg z dnia 26 czerwca 1974 r. ,,Kodeks Pracy” ze zmianami w szczeg6lnosci:

e miejsce budowy powinno by¢é wyposazone w sprzg¢t przeciwpozarowy, zgodnie
Z przepisami,
e skltadowanie urzadzen i materialdw powinno odbywaé si¢ w sposdb nieutrudniajacy
ewakuacji w przypadku wystgpienia zagrozenia.
Nalezy wydzieli¢, oznaczyé i zabezpieczyC strefy niebezpieczne, miejsca niebezpieczne,
w ktorych wystepuje zagrozenie dla pracownikéw, powinny by¢ oznakowane widocznymi barwami
lub znakami bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami. Na terenie budowy nalezy przewidzieé
miejsce do przechowywania apteczki i sprz¢tu medycznego pierwszej pomocy. Na terenie budowy
powinna znajdowac si¢ dokumentacja projektowa.

SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ I ZBIOROWE]J

Przy wykonywaniu robdt tego wymagajacych pracownicy powinni korzystaé ze
specjalistycznych $rodkéw ochrony indywidualnej. Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony
indywidualnej obowiazuje wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy. Szczegdtowe zasady
stosowania Srodkéw ochrony indywidualnej, oméwione sg w obwieszczeniu Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Socjalnej ,,W sprawie ogélnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy.” Srodki
ochrony zbiorowej nalezy stosowac zgodnie z przepisami, do zabezpieczen stanowisk na wysokosci
przed upadkiem z wysokosci, w szczegdlnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa.

PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY.
Nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem robot w zakresie:

1. Ogrodzenie terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych.
2. Wykonania wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych.

3. Doprowadzenie energii elektryczne;j.

4. Urzadzenia pomieszczen sanitarno — higienicznych.

5. Zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego.

6. Zapewnienia wlasciwe]j wentylacji.

7. Zapewnienia tgcznosci telefoniczne;.

8. Urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem o0s6b postronnych. Wszystkie prace
instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Wszystkie roboty
przy budowie instalacji solarnej nalezy wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnionej
z zachowaniem przepisow BHP i warunkéw technicznych wykonywania i odbioru robét
budowlano-montazowych.

ciainoded instalacyinej

w zakresier siect, in i o UI‘/({.LiYL'I‘\ ‘

wodociagowych i kunalizicy inych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych

or ewid. 1976/Lb/92. 35/Lb/97. 430/Lb/2001
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Schemat instalacji solarne;j

SCHEMAT INSTALACJI SOLARNEJ

LEGENDA

1 - Kolektor Stoneczny

2 - Grzatka elektryczna (OPCJA)

3 - Zasobnik solarmy

4 - Grupa pompowo sterownicza-dwudrogowa
5 - Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u.

6 - Naczynie wzbiorcze instalacii solarnej

7 - Anoda tytanowa

8 - Zawoér zwrotny

9 - Sterownik uktadu solamego

10 - Zawdr spustowy

11 - Odpowietrznik solarmy

12 - Zawér bezpieczeristwa instalagji wodnej

gniazdo elektryczne
istniejaca projektowana z uziemieniem
instalacja instalacja

C.w.u.

T

F————————————— 13 - Zawdr bezpieczeristwa instaladji solamej
| 14 - Zawor stopowy

i . 15 - Manometr

I Urzadzenia dodatkowe do 16 - Zawdr kulowy

| podigczenia drugiego zrédta ciepla 17 - Termostatyczny zawdr mi

|

|

18 - Reduktor cisnienia
19 - Zawor kulowy z filtrem sko$nym

18 208 16 2
_ Wpigcie w .@NTV.DIO[ 20 - Pompa obiegu c.o.
dodatkowe 21 - Zawdr zwrotny sanitamy antyskazeniowy

i 22 - Odpowietrznik
| (OPCJA) S e s .

——-=—— zasilanie inst. solamej

sy —  powrdt inst. solamej
——  Zzimnawoda

IIIIIII zasilanie instalacji c.0.

miejsce wiaczenia sig —— . ——  powrdt z instalagcji c.o.
do instniejgcej instalacji — — —  ciepta woda uzytkowa (c.w.u.)
r. PP stabi DN25 - rura z polipropylenu stabilizowana
r. PP DN25 - rura z polipropylenu
Inox DN16 - rura solarna stal nierdzewna karbowana

"Wykorzystywanic odnawialnych zrédet energii poprzez montaz

zimna kolektoréw stonccznych na terenic gminy Urzedow - ndr "
ioaml@lvﬂlﬂ.l_l.g :

Schemat instalacji solamej Skala E&w@\

: mgr inz. !
Projektowal o . »@4 i

Budynki mieszkalne na terenie Gminy Rysunek
Urzedow nr.1
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Zatgczniki

Symulacja solarna

GetSolar Professional 10.1.1 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa ZESTAW SOLARNY 3/300 Urzeddw

Lokalizacja Urzedéw
Na&stonecz. globalne 1108,1 kKWh{(m rok)

cw.u.
20,93 kWhidzien =
400 litrow/dzien z 56°C

GetSolar Przyktadowy Kolektor

stoneczny ptaski 2,2
7.5 m"  Powierzchnia brutto

450°  Pochylost
00°  Azymut

Zasobnik
300 litrow

PALIWO STALE- WEGIEL
Wydajnost 75% /65% / 80%

przy pracy w amie / wiosng, jesienia / latem

Wynik
Zapotrzeb. ciepla C.W.U. ze stratami zasobnika 7773 KkWhi/rok
Stopien pokrycia C.W.U, 41,2%
Parametr Sprawnosé 41,9%
Przecietny roczny zysk kolektora 427 KWh/m?*
Powiazanie na powlerzchnig brutto kolektora
2Zysk solarny c.w.u. 3200 kWhirok
Ekobilans Oszczednost energii 5024 kWhi/rok
698 kg
CO2 - mnigj 1535 kg/rok

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacii. Faktyczne zyski wzglgdnie oszczednosci
moga sig rézni¢ na podstawie zmiennosd pogody, zapotrzebowania, zuzycia iinnych czynnikéw.

Powy2szy schemat instalacii nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacii solarnych,
Aby wynik symulacii byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instaladgi okreslic wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnosc za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Hom Strona 1

17



GetSolar Professional 10.1.1 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: ZESTAW SOLARNY 3/300 Urzedow
Lokalizacja: Urzgd ow szer, geogr.. 50,6°
Kolektor: 6,60 m* (3sa) GetSolar Przykladowy Kolektor stoneczny plaski 2,2
Charakterystyka: etad =0,833 a1 =3750W/(m*K) a2=0,0170 Wi(im*K*) [Solar Keymark]
Pochytosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zasobnik: 300 litréw
max. 55°C / min. 47°C
Zapotrzeb. clepta: 20,93 kWh/dzien = 400 litrow/dziennz 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energla Stoplen Spraw-
solarmy mieniow. konwen. Pokrycia nosé
[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]
Styczen: 198 487 460 30 41
Luty: 121 323 493 20 38
Marzec: 241 598 418 37 40
Kwiecien: 318 77 321 50 41
Maj: 405 931 258 61 43
Czerwiec: 421 1027 221 66 41
Lipiec: 452 1097 21 68 41
Slerpiery: 429 1001 233 65 43
Wrzesier: 256 565 381 40 45
Pazdziemik: 215 468 442 33 45
Listopad: 127 279 510 20 45
Grudzier: 16 76 618 3 21
Suma: 3200 7628 4566 41 42

Przecigtny roczny zysk kolektora: 485 kWhim2

Sprawnosé
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GetSolar Professional 10.1.1 - Ekobilans -

Projekt: ZESTAW SOLARNY 3/300 Urzedow
Lokalizacja: Urzgdow szer. geogr.. 50,6°
660m* (3s) GetSolar Przyktadowy Kolektor stoneczny ptaski 2,2
Pochytosc: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepta: 20,93 kWh/dzieth = 400 litréw/dzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: PALIWO STALE- WEGIEL
1 kg = 7,2 kWh Energia wykorzystana i 2,2 kg Emisje CO;
Wy dajnosé: 75% /65% / 60% przy pracy w zimie / wiosna, jesienia / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyze) 15°C drednie) temp. powietrza
Miesigc Zysk Oszczed- COz-
solarny nosé Oszczgdnosci
[kWh] [kWh] [kgl [kg]
Styczen: 188,3 2644 36,7 80,8
Luty: 121,2 161,6 224 49,4
Marzec: 2415 3321 461 101,56
Kwiecien: 3184 489,9 68,0 1497
Maj: 4047 6721 93,3 2054
Czerwiec: 4206 701,0 97.4 214,2
Lipiec: 4522 753,6 104,7 230,3
Slerpier: 4290 7150 99,3 218,5
Wrzesieri: 258,1 399,2 554 122,0
Pazdziemik: 2148 330,2 45,9 100,9
Listopad: 127,0 183,8 25,5 56,1
Grudzieri: 16,0 214 3,0 6,5
Suma: 3188,7 50242 697,8 1535,2
kWh
o Zysk solarny
500 I
400 Oszczednose energil
300
200
100
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LISTA BENEFICJENTOW: B 2 — montaz kolektorow na elewacji

L.p. Imie i Nazwisko Adres montazu instalaciji Nr dziatki Obreb
1 Leszek Gotebiowski Beczyn 229 1087 Beczyn
2 Mariusz Matuszewski Beczyn 24A 12091 Beczyn
3 Maruszewski Michat Beczyn 75 1319 Beczyn
4 Wanda Janoszczyk Boby Kolonia 7 727,726,342 | Boby Kolonia
5 Prokopiak Aneta Boby Ksieze 17 32 Boby Ksieze
6 Stojek Arkadiusz Boby Wie$ 48 174 Boby Wies
7 Nagrodzki Grzegorz Boby Wies 49 72 Boby wies$
8 Olech Tomasz Jozefin 19 185 Zadworze
9 Niewielski Pawet Metelin 5 28712 Kozarow
10 Oleszko Andrzej Leszczyna 32 778 Leszczyna
11 Wnuk Leszek Leszczyna 8 848/1 Leszczyna
12 Siwek Teresa Leszczyna 62 746 Leszczyna
13 Rokicka Grazyna Mikotajowka 5 51/2 Mikotajowka
14 Piekutowski Tomasz Mikotajowka 19 715 Mikotajowka
15 Latos Marek Mikofajowka 7 49/4 Mikofajowka
16 Brzozowski Stanistaw Moniaki Kolonia 27 26 Moniaki
17 Koziet Urszula Moniaki 49 406/1 Moniaki
18 Iskra Stanistaw i Marianna Moniaki 31 431 Moniaki
19 Jachowicz Ewa Natalin 8 93 Natalin
20 Bogustaw Komaszka Natalin 31 36/2 Natalin
21 |zabela Pagacz Urzedow, ul.Zakoscielne 60 305/1 Zakoscielne
22 Krzysztof Ziomek Urzedéw ul. Wodna 20 1931 Wodna
23 Miynarska Jadwiga ul.Nadrzeczna 31 20 Zakoscielne
24 Ewa Pietrzyk Popkowice 106 365 Popkowice
; : . - Popkowice
25 Wielgus Stawomir Popkowice Ksigze 8 75,76 Ksieze
2% qurowgkg Dgnuta, Dabrowska- Lesniczowka 7 114 Popk_owice
Kornikiewicz Magdalena Ksigze
27 Waldemar Rzepecki Rankowskie 56 794 Rankowskie
28 Jacek Brozek Rankowskie 12 818 Rankowskie
29 Wiodzimierz Brozek Rankowskie 26 811 Rankowskie
30 Krzysztof Gtadkowski Skorczyce 26 843 Skorczyce




31 Nowalrijoov‘\ll\’s:foﬁgiz,- VT/ZJ)tls\i/tl(():fz A Skorczyce 53a 1071 Skorczyce
32 Mierzwa Andrzej i Janina Skorczyce 59 601 Skorczyce
33 Marszatek Krzysztof Wierzbica 80a 253 Wierzbica
34 Sapalska Urszula Okreglica Kolonia 5 198/2 Wierzbica
35 Adam Stepien Wierzbica 61 269 Wierzbica
36 Mateusz Jarzabek Wierzbica Kolonia 12 175/2 Wierzbica
37 Maciejewski Stanistaw Wierzbica Kolonia 25 332/5 Wierzbica
38 Twarogowski Grzegorz Okreglica Kolonia 14 102/2 Wierzbica
39 Marek, Renata Drozda Zadworze 22 691 Zadworze
40 Grzegorz Kepka Zadworze 76 455/1 Zadworze




